
地学科ご担当先生
 令和元年 12月
 数研出版株式会社

令和元年度用高等学校教科書「新編 地学基礎／地基 309」訂正のお願い

　常日頃は弊社書籍をお使いいただき，厚く御礼申し上げます。
　さて，現在ご指導いただいております標記教科書におきまして，下記の訂正を行いました。誠に恐れ入りますが，
この訂正に関しまして，生徒の皆様にご周知いただきますようお願い申し上げます。
　なお，この訂正内容は，令和 2年度供給の教科書では修正済みでございます。
　教科用図書検定規則に基づき訂正をお知らせするとともに，ご迷惑をおかけいたしますこと，書面をもちまして，
深くお詫び申し上げます。
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総面積 1900万m2
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（三畳紀〜白亜紀）

総面積 190万km2
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（三畳紀〜白亜紀）

イノセラムス
（ジュラ紀〜白亜紀）

記述の更新等に関するお知らせ

　p.7表 1の土星の衛星の数につきまして，文部科学省に更新の申請を行い承認されましたので，令和 2年度供給の
教科書より，「65」から「82」に更新いたします。

2 火成岩

A 鉱物
　マグマが冷却して固化すると 火

か
成
せい
岩
がん
となる。火成岩はおもに 鉱

こう
物
ぶつ

によって構成される。鉱物は，原子が規則正しく配列した結晶からなる。
　岩石を形づくる鉱物を 造

ぞう
岩
がん
鉱
こう
物
ぶつ
とよぶ。主要な造岩鉱物には，かん

らん石，輝
き
石
せき
，角

かく
閃
せん
石
せき
，黒

くろ
雲
うん
母
も
，長
ちょう
石
せき
，石

せき
英
えい
などがある。大部分の造岩

鉱物は，ケイ素（Si）や酸素（O）を主成分とし，これに他の元素 が加わっ
た化合物で， ケイ酸

さん
塩
えん
鉱
こう
物
ぶつ
という。

1ケイ酸塩鉱物の構造　ケイ酸塩鉱物は，1個のケイ素が 4つの酸素に
囲まれた SiO4四

し
面
めん
体
たい

 を基本構造とする。隣りあう SiO4四面体は酸素
を共有して連結し，ケイ酸塩鉱物の骨格を形づくる。
　ケイ酸塩鉱物では，骨格となる SiO4四面体の間を埋めるように，鉄
（Fe），マグネシウム（Mg），カルシウム（Ca），ナトリウム（Na），カリ
ウム（K）などの陽イオンが配置されている。

2苦鉄質鉱物とケイ長質鉱物　造岩鉱物には 苦
く
鉄
てつ
質
しつ
鉱
こう
物
ぶつ
と ケイ長

ちょう
質
しつ

鉱
こう
物
ぶつ

 がある。苦鉄質鉱物は鉄やマグネシウムを含む黒っぽい鉱物（有色
鉱物ともいう）で，かんらん石，輝石，角閃石，黒雲母などである。
　一方，ケイ長質鉱物は鉄やマグネシウムを含まない白っぽい鉱物（無
色鉱物ともいう）で，斜長石，カリ長石，石英などである。
　苦鉄質鉱物は密度が大きく，ケイ長質鉱物は密度が小さい。

●▶表 3 ❶❶すべての物質は原子から
できており，物質を構成し
ている原子の種類を元素と
いう。

●▶図 54

❷

❷苦鉄質の苦は，マグネシ
ウムを意味する。

❸ケイ長質のケイはケイ酸
塩鉱物（石英）のケイ，長は
長石の長を表す。

❸

Si

O

キ編地141A図-SiO4四面体.ai●⬆ 図 54　SiO4四面体　酸
素を頂点とした 4つの三角
形の面からなる。ケイ素は，
四面体の中心に位置する。

Column

鉱物の外形
　鉱物は，原子が規則正しく配列した結晶からな
り，その外形は原子の配列のしかたを反映する。
例えば，ケイ素と酸素からなる石英の結晶の形は，
美しい六角柱状である。
宝石

　宝石は，外形や色が美しく，しかも硬くて，産
出量が少ない鉱物のことである。ダイヤモンドは
炭素からなる鉱物で，硬くて美しく輝く。酸化ア
ルミニウムからなる硬

こう
玉
ぎょく
（コランダム）も硬く，赤

いものがルビー，その他の色のものがサファイア
とよばれる。エメラルドはベリリウム（Be）を含
む緑色の美しい鉱物で，緑

りょく
柱
ちゅう
石
せき
が正式名称である。

鉱物と宝石CCCCCCCCCC
コラム

イオン
原子が，電子を失ったり
受け取ったりして，電気
を帯びたもの。＋の電気
を帯びたものを陽イオン
といい，－の電気を帯び
たものを陰イオンという。

MEMO

ダイヤモンド ルビー

エメラルド サファイア
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●⬇表 3　ケイ酸塩鉱物の基本構造
鉱物 SiO4四面体の配置 説明

苦
鉄
質
鉱
物

かんらん石 独立
SiO4四面体が完全に独
立し，四面体のすき間に
鉄やマグネシウムが入り
こんでいる。

輝石 単一のくさり状
SiO4四面体のうち 2つ
の酸素を，隣りの四面体
と共有し，くさり状につ
ながっている。

角閃石 二重のくさり状
SiO4四面体の 2つ，ま
たは 3つの酸素が，隣り
あう四面体と共有され，
二重のくさり状の構造を
している。

黒雲母 シート状
SiO4四面体の 3つの酸
素を，隣りの四面体と共
有し，層状の構造をして
いる。

ケ
イ
長
質
鉱
物

石英 立体的につながりあって網目状と
なっている。 Si と O のみからなり，

SiO4四面体のすべての
酸素が隣りあう四面体と
酸素を共有した立体網状
構造をしている。

長石類 1）

石英と同じような立体網
状構造をしているが，Si
の一部が Alに置きかわ
り，その他のイオンも含
んでいる。

056-ケイ長質鉱物の結晶構造 .ai

黒雲母

石英

黒雲母黒雲母

056-かんらん石の結晶構造 .ai

056-輝石の結晶構造 .ai

056-角閃石の結晶構造 .ai

056-黒雲母の結晶構造 .ai

SiO4四面体

上から見たとき

下から見たとき

O
Si

SiO4四面体の見え方

くさり状の構造をもつ
輝石や角閃石は柱状
の結晶形態をしてお
り，黒雲母は層状に薄
くはがれやすい性質を
もつ。これは，くさり
どうし，または層どうし
の結合が弱いため，特
定の方向に割れやす
い面ができるからであ
る。このような特定の
面で割れやすい性質を 
へき開 という。

発展発展発展 かんらん石の固溶体
　かんらん石では，独立した SiO4四面体の
間に，鉄とマグネシウムの陽イオンが配置
されている。鉄とマグネシウムの割合は 0

～ 100％まで変わりうる。こうした状態は，
溶液の溶

よう
媒
ばい
中に任意の割合で溶

よう
質
しつ
が溶けこ

みうるようすと似ているので，固体の溶液，
すなわち 固

こ
溶
よう
体
たい

 とよばれる。
　ケイ酸塩鉱物の多くはこうした固溶体か
らなる。

鉄の陽イオン（Fe2＋）

マグネシウムの
　陽イオン（Mg2＋）

●⬆図Ａ　かんらん石の構造　かんらん石はマグネシウム（Mg2＋）を
多く含むと緑色になり，鉄（Fe2＋）を多く含むと茶色になる。宝石
のペリドットは，マグネシウムを多く含むかんらん石である。

1）長石類には，カリ長石や斜長石などが含まれる。写真はカリ長石である。
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第 1章　地層の形成         p.72➡ 81P I T H CO N C E K

●岩石の風化
・（1　　　　　）風化：鉱物の膨張・収縮や，岩

石への外からの圧力に
よって岩石が分解される。

・（2　　　　　）風化：鉱物の水ヘの溶解や，鉱
物が変化することによっ
て岩石が分解される。

●堆積岩の分類

①堆積作用と堆積岩

②地質構造の形成

●流水の3作用
（3　　　　）地表が水の作用によって削られる作用

（4　　　　）流水によって砕屑粒子が運搬される作用

（5　　　　）流水の流れが弱まったとき，砕屑粒子が水底にとどまる作用

種　類 堆　積　物 堆　積　岩

（6　　　　）

礫岩

砂岩

泥岩，頁
けつ
岩（板状に割れやすいもの）

細粒

（7　　　　　）
（火砕岩）

火山灰と火山岩塊 （13　　　　　　　）
火 山 灰 （14　　　　　　　）

生 物 岩 サンゴ，フズリナなどの遺骸（石灰質遺骸） （15　　　　　）（CaCO3）
放散虫，ケイソウなどの遺骸（ケイ質遺骸） （16　　　　　），（17　　　　　）（SiO2）

化 学 岩
化学的に沈殿した SiO2，CaCO3など チャート（SiO2），石灰岩（CaCO3）
蒸発によって生成した沈殿物 石こう（CaSO4・2H2O），岩塩（NaCl）など

1
16 mm～ 2mm

1
256～

1
16 mm

1
256 mm以下

2mm以上 ➡
➡

➡

➡

➡

➡

➡

➡

➡

（10　　）

粒
径

地殻変動によって地層が傾くことがある。

再び水中に沈
降する。

再び堆積が始
まる。

（18　　　　）作用
地表が雨などの流水によって
削られる。

堆積の中断
＝不整合

➡ ➡

⬅

➡

⬅

⬇

（19　　　　　）面

粗粒

（8　　）

（9　　）

（11　　　）

（12　　　）

侵食が進み，山地は平
坦になっていく。
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粒
径

地殻変動によって地層が傾くことがある。

再び水中に沈
降する。

再び堆積が始
まる。

（18　　　　）作用
地表が雨などの流水によって
削られる。

堆積の中断
＝不整合
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⬅

➡

⬅

⬇

（19　　　　　）面
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（9　　）

（11　　　）

（12　　　）

侵食が進み，山地は平
坦になっていく。
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7 （▶ p.151 地震対策）活断層を調べる

　日本列島の内陸で起こる地震は，プレートの運動による力で地殻にたまっ
たひずみが，断層運動によって解消されるときに起こり，くり返し起こる。
このような，くり返し活動して地震を起こし，将来も地震を起こす可能性が
ある断層を活断層という。活断層の長さや，活動する周期，活動した年代，
1回に動く量（変位）を知ることは，防災上大切なことといえる。
　地下にある断層が，活断層か，
あるいはもう活動をやめた断層か
を見分けるのは，その断層が第四
紀に堆積した地層を切断している
かいないかでわかるが，なかなか
野外で観察できるものではない。
しかし，図 Aのように第四紀に
できた地形が食い違っているよう
な，直線状の地形（リニアメント）
があればそこに活断層のある可能性が高い。そのため，地形図，空中写真に
現れるリニアメントで活断層を見つけることができる。
　活断層は，その活動の程度や動き方から表 Aのようにランク分けされて
いる。
　ここでは，活断層について探究してみよう。

 探求の動機と目的
　私たちの地域の周辺にも活断層があることを知った。活断層を知ることは
防災上大切なことであることから，私たちの地域の活断層について調べるこ
とにした。
　私たちの地域の近くを通る立川断層は，B級活断層に分類されているが，
市街地を通過し，崖

がい
線
せん
は 100～ 300mの幅で高さも 5m程度の傾斜地である

ため，確認しにくい。そのため，地形図の読図を中心に調査し，地形図上に
現れている立川断層の活動した跡をさがすことにする。

 準　備
　2万 5千分の 1の都市圏活断層図「青

お う め
梅」または，2万 5千分の 1地形図「青

梅」，「立川」。そのほか，1万分の 1の地形図があれば，それを利用する。また，
市街地では，各市町村で高倍率の都市計画図を用意している所もある。

●⬆図Ａ　活断層地形（左ずれ断層の場合）

ランク 平均変位速度
（m/1000年） 活断層の例

A級 10～ 1 　　南海トラフ断層，丹
たん
那
な
断層帯，根

ね
尾
お
谷
だに
断層，

　　阿
あ
寺
てら
断層，神

かん
縄
なわ
断層など

B級 1～ 0.1 　　野
の
島
じま
断層，石

い
廊
ろう
崎
ざき
断層，立川断層，

　　山崎断層など
C級 0.1＞ 　　深

ふこうず
溝断層，郷

ごう
村
むら
断層，鹿

か
野
の
断層など

●⬇表Ａ　活断層の活動度による分類　
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