
　次の化学反応のうち酸化還元反応はどれか。すべて答えよ。また，そのときの酸化剤，１

還元剤を指摘せよ。
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　次の酸化還元反応で，下線を付した原子の酸化数が反応の前後で最も大きく変化するの２

はどれか。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　��　　　　�　　　�
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　�������PRO�/�のシュウ酸標準液������P/�をとり，適当量の希硫酸を加えたのち，���℃�３

前後に温め，過マンガン酸カリウム水溶液を滴下したところ，�����P/�加えたところで過

マンガン酸イオンの色が消えずに残った。

���　シュウ酸の反応を� �H �を含むイオン反応式で表せ。
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���　過マンガン酸カリウム水溶液の濃度は何�PRO�/�か。　　　　� �　　　　　　 �PRO�/

���　下線部の操作で希硫酸の代わりに硝酸を用いることはできない。その理由を，酸化あ

　るいは還元という言葉を用いて簡単に説明せよ。
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　$～)�は，亜鉛，銀，鉄，銅，ナトリウム，鉛のいずれかである。$～)�がそれぞれど４

の金属に該当するかを推定し，元素記号で答えよ。

���　(�の陽イオンを含む水溶液に�$�を浸すと，$�の表面に�(�が樹枝状に析出する。

���　%�と�'�を空気中で強熱すると，%�は表面が酸化されるが�'�は酸化されない。

���　)�を�$�でめっきしたものをトタンといい，)�が単独の場合よりも腐食されにくい。

���　&�は常温で水と激しく反応して水素を発生する。

���　$，&，)�は希塩酸に溶けて水素を発生するが，%，'，(�は塩酸に溶けない。(�が

　塩酸に溶けない理由は，生成した塩化物が水に溶けず，金属表面をおおうためである。
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　電池に関する記述として誤りを含むものを，次の��～��のうちから一つ選べ。５
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�　��種類の金属を両極とした電池では，イオン化傾向が大きいほうの電極が正極にな

　る。

�　��種類の金属を組み合わせて電池をつくるとき，正極と負極の間に生じる電圧を，

　起電力という。

�　電池を放電させた場合，正極では還元反応が起こり，負極では酸化反応が起こる。

�　充電によってくり返し使うことができる電池を二次電池という。

　金属の製造に関する記述として正しいものを，次の�①～⑥�のうちから���つ選べ。６
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①　溶鉱炉��高炉��の中で，鉄鉱石をコークス���石灰石とともに高温で加熱すると，銑鉄

　が生成する。

②　銑鉄中には，リンが鉄の次に多く含まれる。

③　銅の製造では，銅の酸化物を主成分とした鉱石が主に使用される。

④　銅鉱石を濃硫酸で処理すると，粗銅が得られる。

⑤　ボーキサイトから鉄などの不純物を除いて，純粋なアルミナを得る。

⑥　アルミナの電気分解では，ヨウ化カリウムが溶媒として使われる。
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　　　���　硝酸には酸化作用があり，シュウ酸を酸化してしまうから。
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